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第
１
章
　
原
子
力
発
電
と
は
何
か

原
子
力
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
の
具
体
論
に
入
る
前
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
最
大
の
利
用
分
野
で
あ
る
発
電
に
つ
い

て
、
簡
単
に
振
り
返
っ
て
み
よ
う
。

日
本
で
は
、
明
治
時
代
に
電
気
利
用
が
は
じ
ま
っ
た
頃
か
ら
、
水
力
発
電
が
主
力
で
石
炭
を
燃
や
す
火
力
発
電

が
そ
れ
を
補
う
と
い
う
「
水
主
火
従
」
の
時
代
が
長
く
続
い
た
。
主
要
な
河
川
に
発
電
用
の
ダ
ム
が
建
設
さ
れ
、

国
内
の
石
炭
も
積
極
的
に
採
掘
さ
れ
た
。

と
こ
ろ
が
、
戦
後
の
一
九
五
〇
年
代
に
入
る
と
、
石
油
が
比
較
的
安
価
に
輸
入
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
石
油
火

力
が
急
増
す
る
。
一
方
で
、
か
つ
て
の
主
力
だ
っ
た
水
力
は
、
ダ
ム
の
建
設
地
に
限
り
が
あ
る
な
ど
伸
び
は
鈍
く
、

一
九
六
〇
年
代
に
は
「
火
主
水
従
」
の
時
代
を
迎
え
る
。

し
か
し
、
こ
う
し
た
状
況
は
長
く
続
か
ず
、
一
九
七
三
年
の
石
油
危
機
を
き
っ
か
け
に
、
事
情
は
大
き
く
変
化

す
る
。
石
油
依
存
を
減
ら
す
こ
と
が
国
策
に
な
り
、
石
油
火
力
が
下
降
に
向
か
う
一
方
で
、
石
炭
火
力
が
再
び
増

え
は
じ
め
る
と
と
も
に
、
液
化
天
然
ガ
ス
（
Ｌ
Ｎ
Ｇ：

L
iq
u
efied

N
atu
ral
G
as

）
を
使
っ
た
火
力
発
電
も
増
え
て
、

電
源
の
多
様
化
が
進
ん
だ
。
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こ
う
し
た
中
で
、
石
油
危
機
を
き
っ
か
け
に
最
も
着
実
に
増
え
続
け
た
の
は
原
子
力
発
電
だ
っ
た
。
一
九
七
〇

年
代
か
ら
八
〇
年
代
に
か
け
て
原
子
力
発
電
所
は
増
設
が
続
き
、
一
九
八
五
年
に
は
年
間
の
発
電
量
で
石
油
火
力

を
抜
き
、
つ
い
に
電
源
別
で
一
位
の
地
位
を
占
め
る
よ
う
に
な
る
。

そ
の
後
も
原
子
力
の
比
重
は
増
え
続
け
、
今
で
は
発
電
電
力
量
の
三
分
の
一
が
原
子
力
で
賄
わ
れ
る
と
い
う
、

原
子
力
が
主
力
の
時
代
に
な
っ
て
い
る
。

原
子
炉
の
原
理

原
子
炉
と
い
え
ば
多
く
の
人
が
「
原
発
」
と
い
う
言
葉
を
思
い
浮
か
べ
る
よ
う
に
、
原
子
力
発
電
所
用
の
原
子

炉
が
最
も
一
般
的
だ
。
し
か
し
、
そ
れ
以
外
に
も
「
実
験
炉
」
や
「
研
究
炉
」
も
あ
れ
ば
、
原
子
力
潜
水
艦
や
原

子
力
空
母
な
ど
の
動
力
源
に
な
る
「
舶
用
炉
」
も
あ
る
。
さ
ら
に
軍
事
用
の
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
を
製
造
す
る
「
プ
ル

ト
ニ
ウ
ム
生
産
炉
」
が
あ
る
こ
と
は
、
プ
ロ
ロ
ー
グ
で
触
れ
た
と
お
り
だ
。

こ
の
う
ち
、
発
電
炉
や
舶
用
炉
は
、
最
終
的
に
タ
ー
ビ
ン
を
回
し
て
動
力
を
生
み
出
す
の
で
「
動
力
炉
」
と
呼

ば
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
動
力
炉
の
う
ち
で
も
、
発
電
用
の
原
子
炉
に
絞
っ
て
、
そ
の
基
本
的
な
原
理
を
紹
介
し
よ

う
。よ

く
い
わ
れ
る
の
は
、「
原
子
力
発
電
所
」
と
い
っ
て
も
、
熱
を
発
生
す
る
仕
組
み
を
除
け
ば
、
石
油
火
力
や
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石
炭
火
力
、
天
然
ガ
ス
火
力
な
ど
の
火
力
発
電
所
と
同
じ
で
あ
る
と
い
う
こ
と
だ
。
確
か
に
、
大
き
な
捉
え
方
を

す
れ
ば
、
こ
う
し
た
た
と
え
は
正
し
い
と
い
え
る
。

火
力
発
電
所
は
、
石
油
や
石
炭
、
天
然
ガ
ス
を
燃
や
す
こ
と
に
よ
っ
て
ボ
イ
ラ
ー
で
水
を
沸
騰
さ
せ
、
高
温
の

水
蒸
気
で
発
電
機
に
つ
な
が
っ
た
タ
ー
ビ
ン
を
回
転
さ
せ
て
電
気
を
起
こ
す
。
原
子
力
発
電
所
の
場
合
も
、
原
子

炉
の
炉
心
が
発
す
る
高
熱
を
取
り
出
し
て
、
最
終
的
に
は
高
温
の
水
蒸
気
で
タ
ー
ビ
ン
を
回
す
。
こ
う
し
た
点
か

ら
見
れ
ば
、
原
子
炉
も
各
種
の
火
力
発
電
所
と
同
じ
よ
う
に
大
規
模
な
「
湯
沸
か
し
器
」
と
い
え
る
。

し
か
し
細
か
く
見
る
と
、
炉
心
か
ら
熱
を
取
り
出
す
の
に
、
必
ず
し
も
水
が
使
わ
れ
る
と
は
限
ら
な
い
こ
と
な

ど
、
明
ら
か
な
違
い
も
あ
る
。

後
ほ
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
タ
イ
プ
の
原
子
炉
を
紹
介
す
る
が
、
炉
心
の
熱
を
取
り
出
す
の
に
水
を
使
う
タ
イ
プ
の

原
子
炉
ば
か
り
で
は
な
く
、
炭
酸
ガ
ス
（
二
酸
化
炭
素
）
で
熱
を
取
り
出
す
「
ガ
ス
炉
」
と
呼
ば
れ
る
炉
や
、
液
体

ナ
ト
リ
ウ
ム
を
使
う
「
高
速
増
殖
炉
」
と
い
っ
た
炉
が
あ
る
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
炉
も
、
炭
酸
ガ
ス
や
液
体
ナ

ト
リ
ウ
ム
で
取
り
出
し
た
熱
で
、
最
終
的
に
は
水
を
沸
か
し
、
そ
の
水
蒸
気
で
タ
ー
ビ
ン
を
回
す
と
い
う
点
で
は
、

や
は
り
火
力
発
電
所
と
同
じ
と
い
え
る
。

そ
れ
で
は
、
火
力
発
電
所
の
石
油
、
石
炭
、
天
然
ガ
ス
に
相
当
す
る
、
原
子
力
発
電
所
の
燃
料
は
何
か
と
い
う

と
、
大
半
の
原
子
炉
が
ウ
ラ
ン
燃
料
を
使
っ
て
い
る
。
核
分
裂
を
容
易
に
起
こ
す
燃
料
と
し
て
は
、
自
然
界
に
は

ウ
ラ
ン
し
か
な
い
の
が
実
情
で
、
核
分
裂
現
象
が
発
見
さ
れ
た
の
も
、
や
は
り
ウ
ラ
ン
に
中
性
子
を
当
て
る
実
験
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か
ら
だ
っ
た
。

こ
こ
で
は
、
ウ
ラ
ン
燃
料
を
使
う
原
子
炉
に
的
を
絞
っ
て
、
そ
の
仕
組
み
を
考
え
て
み
よ
う
。

冷
却
材
と
減
速
材

原
子
炉
の
炉
心
か
ら
熱
を
取
り
出
す
の
に
使
わ
れ
る
水
や
炭
酸
ガ
ス
、
液
体
ナ
ト
リ
ウ
ム
な
ど
の
物
質
は
、
原

子
力
の
世
界
で
は
「
冷
却
材
」
と
呼
ば
れ
る
。
炉
心
を
冷
や
す
と
い
う
機
能
に
着
目
す
れ
ば
冷
却
材
と
い
う
呼
び

方
は
ふ
さ
わ
し
い
と
い
え
る
が
、
冷
却
と
い
う
言
葉
の
語
感
が
与
え
る
印
象
と
は
違
っ
て
、
こ
れ
ら
冷
却
材
の
主

目
的
は
あ
く
ま
で
も
高
熱
を
取
り
出
す
こ
と
に
あ
る
。

冷
却
材
に
求
め
ら
れ
る
望
ま
し
い
性
質
と
し
て
は
、
熱
を
吸
収
、
放
出
し
や
す
く
、
ま
た
蓄
え
る
熱
量
が
大
き

い
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。
さ
ら
に
、
炉
心
の
高
熱
や
強
い
放
射
線
で
変
化
し
た
り
壊
れ
た
り
す
る
こ
と
の
な
い
、

物
質
と
し
て
の
安
定
性
や
、
ポ
ン
プ
に
よ
っ
て
容
易
に
流
動
さ
せ
ら
れ
る
粘
り
気
の
少
な
い
性
質
も
求
め
ら
れ
る
。

中
性
子
を
吸
収
し
に
く
い
性
質
や
、
配
管
な
ど
を
腐
食
さ
せ
な
い
性
質
も
重
要
で
、
あ
ま
り
に
も
高
価
な
も
の
も
、

実
用
的
で
は
な
い
。

こ
う
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
要
件
を
す
べ
て
満
た
す
冷
却
材
は
現
実
に
は
存
在
せ
ず
、
あ
る
性
質
を
重
視
す
れ
ば
、

別
の
性
質
を
犠
牲
に
せ
ざ
る
を
得
な
い
と
い
う
の
が
実
態
だ
。
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火
力
発
電
で
は
、
タ
ー
ビ
ン
を
回
す
の
に
水
を
蒸
発
さ
せ
た
蒸
気
が
使
わ
れ
る
が
、
原
子
力
で
も
、
こ
の
使
い

慣
れ
た
水
を
冷
却
材
と
す
る
発
想
が
ま
ず
浮
か
ん
だ
。

熱
を
蓄
え
、
伝
え
る
能
力
も
高
く
、
容
易
に
入
手
で
き
る
。
難
点
と
い
え
ば
、
常
圧
で
は
一
〇
〇
度
で
沸
騰
し

て
し
ま
い
、
水
蒸
気
は
液
体
の
水
に
比
べ
て
熱
を
運
ぶ
能
力
に
劣
る
。
冷
却
材
と
し
て
、
高
温
の
炉
心
を
液
体
の

ま
ま
流
動
さ
せ
る
に
は
高
圧
を
か
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

し
か
し
、
後
に
述
べ
る
よ
う
に
軽
水
炉
を
は
じ
め
と
し
て
多
く
の
タ
イ
プ
の
炉
が
、
水
を
冷
却
材
と
し
て
採
用

し
て
い
る
。
そ
れ
だ
け
身
近
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
性
質
を
総
合
す
れ
ば
、
評
価
が
優
れ
て
い
る
か
ら
だ
っ
た
。

水
以
外
の
液
体
と
し
て
は
、
液
体
ナ
ト
リ
ウ
ム
（
ナ
ト
リ
ウ
ム
の
融
点
は
九
八
度
）
が
使
わ
れ
る
炉
も
あ
り
、

常
圧
で
も
八
八
三
度
ま
で
沸
騰
し
な
い
の
で
、
こ
の
面
で
は
高
温
の
原
子
炉
に
は
向
い
て
い
る
。

一
方
、
気
体
も
流
動
性
の
面
や
高
温
で
も
使
え
る
と
い
う
面
で
優
れ
て
お
り
、
冷
却
材
の
候
補
に
な
る
が
、
液

体
と
比
べ
る
と
単
位
体
積
あ
た
り
、
熱
を
運
ぶ
能
力
が
低
い
と
い
う
難
点
が
あ
る
。
し
か
し
、
ヘ
リ
ウ
ム
や
炭
酸

ガ
ス
は
放
射
線
で
も
変
化
し
に
く
く
、
原
子
炉
材
料
に
悪
影
響
を
与
え
に
く
い
と
い
う
特
質
が
あ
る
た
め
、
こ
れ

ら
を
冷
却
材
に
採
用
し
た
炉
も
あ
る
。

こ
の
半
世
紀
あ
ま
り
の
間
に
生
ま
れ
た
、
さ
ま
ざ
ま
な
タ
イ
プ
の
原
子
炉
を
特
徴
づ
け
る
大
き
な
要
素
の
一
つ

が
「
冷
却
材
」
の
種
類
と
す
れ
ば
、
も
う
一
つ
の
大
き
な
要
素
が
「
減
速
材
」
だ
。
核
分
裂
に
よ
っ
て
生
じ
る
高

速
の
中
性
子
の
速
度
を
落
と
す
役
割
を
担
う
こ
と
か
ら
「
減
速
材
」
と
い
う
名
で
呼
ば
れ
る
が
、
原
子
炉
に
な
ぜ
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減
速
材
が
必
要
か
と
い
う
と
、
原
子
炉
の
最
も
一
般
的
な
燃
料
で
あ
る
ウ
ラ
ン
の
性
質
と
深
い
関
係
が
あ
る
。

天
然
に
産
す
る
ウ
ラ
ン
の
う
ち
、
核
分
裂
を
起
こ
し
や
す
い
核
分
裂
性
の
ウ
ラ
ン
２
３
５
は
わ
ず
か
〇
・
七
％

し
か
含
ま
れ
て
い
な
い
。
残
る
九
九
％
以
上
が
、
核
分
裂
を
起
こ
し
に
く
い
ウ
ラ
ン
２
３
８
だ
。
だ
か
ら
、
実
態

上
は
ウ
ラ
ン
２
３
５
が
原
子
炉
の
燃
料
と
い
え
る
。

原
子
核
に
中
性
子
を
照
射
し
た
場
合
、
中
性
子
が
跳
ね
返
さ
れ
る
か
、
は
じ
か
れ
て
進
路
を
曲
げ
ら
れ
る
か
、

吸
収
さ
れ
る
か
は
、
中
性
子
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
（
つ
ま
り
速
度
）
に
大
き
く
左
右
さ
れ
る
。
一
般
に
、
中
性
子
の
速

度
が
遅
い
ほ
ど
原
子
核
と
反
応
し
や
す
い
性
質
が
あ
り
、
ウ
ラ
ン
２
３
５
も
例
外
で
は
な
い
。
ウ
ラ
ン
２
３
５
の

核
分
裂
で
生
ま
れ
る
中
性
子
は
も
と
も
と
は
高
速
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
高
い
が
、
そ
の
ま
ま
で
別
の
ウ
ラ
ン
２
３
５

に
当
た
っ
て
も
、
吸
収
さ
れ
て
核
分
裂
を
起
こ
す
確
率
は
低
い
。

天
然
に
産
す
る
ウ
ラ
ン
に
、
核
分
裂
性
の
ウ
ラ
ン
２
３
５
が
大
量
に
含
ま
れ
て
い
れ
ば
そ
れ
で
も
容
易
に
核
分

裂
の
連
鎖
反
応
が
起
こ
せ
る
の
だ
が
、
実
際
は
〇
・
七
％
し
か
含
ま
れ
て
い
な
い
こ
と
か
ら
、
連
鎖
反
応
が
続
き

に
く
い
。

世
界
初
と
い
わ
れ
る
米
国
の
原
子
炉
「
Ｃ
Ｐ
１
」
を
開
発
す
る
当
時
か
ら
、
こ
の
こ
と
が
悩
み
の
種
だ
っ
た
。

そ
こ
で
、
中
性
子
を
う
ま
く
減
速
す
る
性
質
を
も
ち
、
し
か
も
中
性
子
を
吸
収
し
て
し
ま
わ
な
い
よ
う
な
物
質

が
求
め
ら
れ
た
。
中
性
子
の
減
速
効
果
が
優
れ
て
い
て
も
、
多
く
の
中
性
子
を
吸
収
し
て
し
ま
う
よ
う
で
は
、
連

鎖
反
応
に
活
か
せ
る
中
性
子
の
量
が
減
っ
て
し
ま
い
、
原
子
炉
が
実
現
で
き
な
い
か
ら
だ
。
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「
減
速
材
」
の
有
力
な
候
補
と
考
え
ら
れ
た
の
は
、「
水
」「
重
水
」「
黒
鉛
」
の
三
つ
だ
っ
た
。
重
水
と
い
う
の

は
、
ふ
つ
う
の
水
の
分
子
が
水
素
原
子
二
つ
と
酸
素
原
子
一
つ
が
結
び
つ
い
て
で
き
て
い
る
の
に
対
し
、
重
水
素

原
子
二
つ
と
酸
素
原
子
一
つ
か
ら
で
き
て
い
る
。
重
水
素
は
水
素
の
同
位
元
素
で
、
ふ
つ
う
の
水
素
の
原
子
核
が

陽
子
一
個
だ
け
で
で
き
て
い
る
の
に
対
し
、
重
水
素
の
原
子
核
は
陽
子
一
個
と
中
性
子
一
個
か
ら
で
き
て
お
り
水

素
よ
り
重
い
（
詳
し
く
は
45
ペ
ー
ジ
の
コ
ラ
ム
３
参
照
）。
黒
鉛
（
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト
）
と
は
炭
素
の
結
晶
で
で
き
た
固
体
で
、

鉛
筆
の
芯
の
材
料
に
も
使
わ
れ
る
物
質
だ
。

こ
れ
ら
三
種
類
の
減
速
材
候
補
を
、
減
速
材
と
し
て
の
能
力
の
高
い
ほ
う
か
ら
並
べ
る
と
「
重
水
」「
黒
鉛
」

「
水
」
の
順
と
な
る
。

こ
こ
ま
で
の
話
を
整
理
す
る
と
、
原
子
炉
に
は
「
核
燃
料
」
の
ほ
か
に
、「
冷
却
材
」
と
「
減
速
材
」
の
二
つ

が
欠
か
せ
な
い
。
冷
却
材
は
熱
を
取
り
出
す
役
割
な
の
で
、
流
動
性
の
よ
い
気
体
や
液
体
で
、
熱
を
伝
え
る
能
力

の
高
い
ほ
う
が
よ
い
。
ま
た
「
減
速
材
」
は
、
燃
料
の
核
分
裂
で
で
き
る
中
性
子
を
無
駄
に
す
る
こ
と
な
く
効
率

よ
く
減
速
で
き
る
物
質
が
ふ
さ
わ
し
い
。

こ
の
「
冷
却
材
」
と
「
減
速
材
」
の
組
み
合
わ
せ
の
中
か
ら
、
さ
ま
ざ
ま
な
タ
イ
プ
の
原
子
炉
が
生
ま
れ
た
。

次
に
、
代
表
的
な
原
子
炉
を
紹
介
し
よ
う
。
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軽
水
炉

世
界
に
は
、
四
三
〇
基
を
超
え
る
発
電
用
原
子
炉
が
あ
る
が
、
そ
の
大
半
が
「
軽
水
炉
」（
Ｌ
Ｗ
Ｒ：

L
ig
h
t

W
ater

R
eactor

）
と
呼
ば
れ
る
タ
イ
プ
の
原
子
炉
だ
。
日
本
の
原
子
炉
も
ほ
と
ん
ど
が
こ
の
タ
イ
プ
だ
か
ら
、
軽

水
炉
は
本
書
の
主
役
と
も
い
え
る
。

と
こ
ろ
で
、「
軽
水
」
と
は
何
な
の
だ
ろ
う
か
。
他
の
分
野
で
は
ほ
と
ん
ど
使
わ
れ
る
こ
と
の
な
い
言
葉
だ
が
、

種
を
明
か
せ
ば
た
だ
の
水
に
す
ぎ
な
い
。
原
子
力
の
世
界
で
は
「
重
水
」
と
い
う
水
の
兄
弟
も
よ
く
使
わ
れ
る
の

で
、
重
水
と
区
別
す
る
た
め
に
、
あ
え
て
「
軽
水
」
と
呼
ん
で
い
る
の
だ
。

「
軽
水
炉
」
と
は
何
な
の
か
を
端
的
に
説
明
す
れ
ば
、
冷
却
材
と
し
て
も
、
減
速
材
と
し
て
も
、
と
も
に
軽
水
を

使
う
原
子
炉
の
こ
と
だ
。
減
速
材
と
し
て
の
能
力
が
重
水
や
黒
鉛
ほ
ど
高
く
な
い
軽
水
が
、
な
ぜ
減
速
材
に
採
用

さ
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
特
別
な
製
造
設
備
を
要
す
る
た
め
に
高
価
な
重
水
や
、
黒
鉛
と
比
べ
て
、
軽
水
は
ど

こ
に
で
も
あ
り
ふ
れ
て
い
て
事
実
上
は
タ
ダ
も
同
然
だ
。
し
か
も
、
人
類
に
と
っ
て
は
付
き
合
い
も
長
く
、
火
力

発
電
な
ど
を
通
し
て
そ
の
性
質
も
熟
知
し
て
い
る
。

ま
た
、
冷
却
材
と
し
て
の
性
質
に
も
優
れ
て
お
り
、
減
速
材
と
冷
却
材
を
兼
用
す
る
こ
と
で
、
他
の
タ
イ
プ
の

原
子
炉
に
比
べ
て
、
原
子
炉
シ
ス
テ
ム
を
シ
ン
プ
ル
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
。

こ
う
紹
介
し
て
く
る
と
、
い
い
こ
と
ず
く
め
の
よ
う
に
聞
こ
え
る
が
、
不
利
な
点
が
な
い
わ
け
で
は
な
い
。
そ

第１部　原子力発電の基礎知識
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れ
は
、
軽
水
の
減
速
能
力
が
重
水
や
黒
鉛
よ
り
劣
っ
て
い
る
こ
と
と
関
係
し
て
い
る
。

軽
水
炉
で
は
、
炉
心
に
あ
る
ウ
ラ
ン
の
燃
料
棒
の
周
囲
を
水
（
軽
水
）
で
満
た
し
、
燃
料
棒
の
発
熱
で
こ
の
水

が
高
温
に
な
っ
て
炉
外
へ
熱
を
運
び
出
す
が
、
水
は
同
時
に
、
燃
料
棒
か
ら
出
て
く
る
膨
大
な
数
の
中
性
子
を
減

速
す
る
役
割
を
果
た
す
。

と
こ
ろ
が
、
中
性
子
を
効
率
よ
く
減
速
す
る
能
力
に
や
や
欠
け
る
た
め
、
燃
料
に
天
然
ウ
ラ
ン
を
使
お
う
と
し

て
も
、
連
鎖
反
応
が
維
持
で
き
な
い
の
だ
。
そ
こ
で
、
軽
水
炉
の
燃
料
と
し
て
は
、
天
然
ウ
ラ
ン
中
に
〇
・
七
％

し
か
含
ま
れ
て
い
な
い
核
分
裂
性
の
ウ
ラ
ン
２
３
５
の
濃
度
を
三
〜
五
％
ま
で
高
め
た
「
低
濃
縮
ウ
ラ
ン
」
と
呼

ば
れ
る
燃
料
が
使
わ
れ
る
。

ウ
ラ
ン
２
３
５
の
濃
度
を
高
め
る
作
業
を
「
ウ
ラ
ン
濃
縮
」
と
呼
ぶ
が
、
燃
料
と
し
て
是
非
必
要
な
ウ
ラ
ン
２

３
５
と
、
余
計
者
の
ウ
ラ
ン
２
３
８
は
化
学
的
な
性
質
が
同
じ
で
、
重
さ
が
や
や
違
う
に
す
ぎ
な
い
。
こ
の
た
め
、

化
学
反
応
を
使
う
方
法
で
は
分
離
す
る
こ
と
が
不
可
能
だ
。
ウ
ラ
ン
２
３
５
だ
け
を
選
ん
で
そ
の
濃
度
を
高
め
る

の
は
大
変
な
作
業
で
、「
ガ
ス
拡
散
法
」
と
か
「
遠
心
分
離
法
」
と
か
呼
ば
れ
る
方
法
を
使
い
、
電
力
な
ど
膨
大

な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
投
入
し
て
大
規
模
な
工
程
を
経
て
濃
縮
さ
れ
る
。

こ
の
「
ウ
ラ
ン
濃
縮
技
術
」
は
、
当
初
は
核
兵
器
用
の
高
濃
縮
ウ
ラ
ン
を
作
る
た
め
に
開
発
さ
れ
た
技
術
で
あ

る
が
、
日
本
、
ド
イ
ツ
な
ど
を
除
け
ば
、
核
兵
器
保
有
国
だ
け
が
実
用
化
し
て
い
る
と
い
う
も
の
だ
。

燃
料
を
得
る
た
め
に
、
こ
う
し
た
面
倒
で
手
間
暇
の
か
か
る
作
業
を
必
要
と
す
る
こ
と
が
、
軽
水
炉
の
難
点
と
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い
え
る
が
、
構
造
が
シ
ン
プ
ル
で
経
済
性
に
も
優
れ
て
い
る
な
ど
の
利
点
も
あ
っ
て
、
原
子
炉
の
主
流
に
な
っ
た
。

コ
ラ
ム
③
―
―
―
軽
水
と
重
水

原
子
の
中
心
に
あ
る
原
子
核
は
、
陽
子
と
中
性
子
か
ら
で
き
て
い
る
。
元
素
は
、
陽
子
の
数
で
「
原
子
番
号
」

が
決
ま
る
が
、
同
じ
原
子
番
号
の
原
子
で
も
、
中
性
子
の
数
が
異
な
る
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
存
在
す
る
。
重
さ

が
少
し
ば
か
り
違
う
が
、
性
質
は
ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
ず
、「
同
位
体
」（
ア
イ
ソ
ト
ー
プ
）
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

水
を
作
っ
て
い
る
水
素
と
酸
素
に
も
同
位
体
が
あ
る
。
水
素
で
は
、
陽
子
一
個
と
中
性
子
ゼ
ロ
個
の
水
素
が

圧
倒
的
に
多
く
、
陽
子
と
中
性
子
が
一
個
ず
つ
あ
り
、
重
さ
が
二
倍
の
「
重
水
素
」、
陽
子
一
個
と
中
性
子
二

個
で
重
さ
が
三
倍
の
「
三
重
水
素
」
が
わ
ず
か
な
が
ら
存
在
す
る
。
酸
素
は
、
陽
子
と
中
性
子
が
八
個
ず
つ
の

酸
素
（
質
量
数
一
六
）
が
ほ
と
ん
ど
だ
が
、
陽
子
八
個
と
中
性
子
一
〇
個
の
酸
素
（
質
量
数
一
八
）
と
陽
子
八
個

と
中
性
子
九
個
（
質
量
数
一
七
）
の
酸
素
も
少
し
だ
け
あ
る
。

こ
う
し
た
水
素
と
酸
素
の
組
み
合
わ
せ
で
い
ろ
い
ろ
な
種
類
の
水
が
で
き
る
が
、
ふ
つ
う
の
水
で
は
、
陽
子

一
個
の
水
素
と
質
量
数
一
六
の
酸
素
か
ら
な
る
、
最
も
軽
い
水
の
「
軽
水
」
が
九
九
・
七
六
％
を
占
め
る
。
こ

れ
に
対
し
て
、
重
水
素
と
質
量
数
一
六
の
酸
素
か
ら
な
る
「
重
水
」
は
〇
・
〇
一
三
〜
〇
・
〇
一
五
％
ほ
ど
で

第１部　原子力発電の基礎知識
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超
微
量
だ
。

軽
水
と
重
水
は
と
も
に
無
色
透
明
で
見
た
目
も
変
わ
ら
ず
、
化
学
的
性
質
も
ほ
と
ん
ど
同
じ
。
し
か
し
、
物

理
的
に
は
若
干
違
い
が
あ
り
、
融
点
と
沸
点
を
比
較
す
る
と
、
軽
水
が
ゼ
ロ
度
と
一
〇
〇
度
で
、
重
水
が
そ
れ

よ
り
少
し
高
く
、
三
・
八
一
度
と
一
〇
一
・
四
三
度
。
こ
の
沸
点
の
違
い
を
利
用
し
た
「
蒸
留
法
」
な
ど
に
よ

っ
て
、
ふ
つ
う
の
水
か
ら
九
九
・
八
％
程
度
の
純
度
の
重
水
が
製
造
さ
れ
る
。

軽
水
も
重
水
も
中
性
子
を
吸
収
し
に
く
い
う
え
、
中
性
子
を
は
じ
き
飛
ば
し
て
そ
の
中
性
子
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
減
少
さ
せ
、
ウ
ラ
ン
と
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
の
核
分
裂
に
必
要
な
熱
中
性
子
（
減
速
さ
れ
た
中
性
子
）
を
生
み
出
す

能
力
が
あ
る
。
重
水
は
、
陽
子
一
個
と
中
性
子
一
個
か
ら
な
る
重
水
素
を
も
っ
て
い
る
た
め
、
そ
の
構
造
か
ら

中
性
子
を
ほ
と
ん
ど
吸
収
し
な
い
で
中
性
子
を
は
じ
き
飛
ば
す
。

一
方
、
軽
水
の
中
の
水
素
は
、
中
性
子
と
質
量
の
同
じ
陽
子
を
一
個
だ
け
も
っ
て
い
る
の
で
、
中
性
子
を
は

じ
き
飛
ば
す
能
力
は
高
い
が
、
陽
子
が
一
個
だ
け
し
か
な
い
の
で
中
性
子
を
吸
収
し
や
す
い
と
い
う
面
が
あ
る
。

こ
の
た
め
、
重
水
が
軽
水
よ
り
も
相
対
的
に
中
性
子
を
熱
中
性
子
に
変
換
す
る
能
力
が
高
く
、
核
分
裂
を
起
こ

し
や
す
い
ウ
ラ
ン
２
３
５
が
少
な
い
天
然
ウ
ラ
ン
を
燃
料
と
す
る
原
子
炉
で
使
わ
れ
る
。
し
か
し
、
ど
こ
に
で

も
大
量
に
あ
る
軽
水
と
比
べ
、
重
水
は
高
価
で
し
か
も
手
に
入
り
に
く
い
と
い
う
側
面
も
あ
る
。

12



加
圧
水
型
炉
と
沸
騰
水
型
炉

軽
水
炉
は
、
第
二
次
大
戦
後
、
米
国
が
ま
ず
実
用
化
し
、
世
界
に
広
が
っ
た
炉
だ
が
、
さ
ら
に
「
加
圧
水
型
炉
」

（
Ｐ
Ｗ
Ｒ：

P
ressu

rized
W
ater

R
eactor

。
次
ペ
ー
ジ
の
図
１
―

１
）
と
「
沸
騰
水
型
炉
」（
Ｂ
Ｗ
Ｒ：

B
oilin

g
W
ater

R
eactor

。
図
１
―

２
）
の
二
タ
イ
プ
に
分
け
ら
れ
る
。

「
加
圧
水
型
炉
」
は
、
当
初
は
米
海
軍
の
依
頼
で
原
子
力
潜
水
艦
の
動
力
用
に
ウ
ェ
ス
チ
ン
グ
ハ
ウ
ス
社
が
開
発

し
た
も
の
を
も
と
に
、
発
電
用
に
転
用
し
て
完
成
度
を
高
め
た
。
一
方
の
沸
騰
水
型
炉
は
、
ほ
ぼ
同
じ
時
期
に
米

ゼ
ネ
ラ
ル
・
エ
レ
ク
ト
リ
ッ
ク
（
Ｇ
Ｅ
）
社
が
開
発
し
た
。

加
圧
水
型
炉
と
沸
騰
水
型
炉
の
違
い
は
、
そ
の
名
前
が
示
す
よ
う
に
、
炉
心
を
巡
る
冷
却
材
（
軽
水
）
を
加
圧

し
て
沸
騰
を
抑
え
る
か
、
炉
心
で
沸
騰
さ
せ
る
か
に
あ
る
。

炉
心
の
熱
で
水
を
沸
騰
さ
せ
て
発
電
用
タ
ー
ビ
ン
を
回
す
の
が
原
子
炉
の
基
本
中
の
基
本
だ
が
、
沸
騰
水
型
炉

は
炉
心
で
水
を
沸
騰
さ
せ
て
、
そ
の
蒸
気
で
直
接
タ
ー
ビ
ン
を
回
す
こ
と
か
ら
、「
直
接
サ
イ
ク
ル
」
と
も
呼
ば

れ
る
。

一
方
の
加
圧
水
型
炉
は
、
炉
心
を
循
環
す
る
冷
却
水
（
一
次
冷
却
水
）
は
熱
を
取
り
出
す
た
め
だ
け
に
使
い
、

「
蒸
気
発
生
器
」
と
呼
ば
れ
る
熱
交
換
器
で
こ
の
熱
を
二
次
冷
却
系
に
伝
え
、
二
次
冷
却
水
を
沸
騰
さ
せ
て
タ
ー

ビ
ン
を
回
す
。
こ
う
し
た
二
段
階
の
冷
却
方
式
は
「
間
接
サ
イ
ク
ル
」
と
も
呼
ば
れ
る
。

第１部　原子力発電の基礎知識
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沸
騰
水
型
炉
は
、
冷
却
系
が
一
系
統
な
の
で
構
造
が
シ
ン
プ
ル
に
で
き
る
と
い
う
利
点
が
あ
る
。
し
か
し
、
冷

却
水
に
含
ま
れ
る
不
純
物
な
ど
が
炉
心
を
巡
る
う
ち
に
放
射
能
を
帯
び
て
汚
染
さ
れ
、
こ
の
汚
染
さ
れ
た
水
が
水

蒸
気
と
な
っ
て
タ
ー
ビ
ン
を
巡
る
た
め
、
加
圧
水
型
炉
に
比
べ
て
放
射
能
の
影
響
が
広
範
囲
の
機
器
に
及
ぶ
の
が

悩
み
だ
。
タ
ー
ビ
ン
の
整
備
・
点
検
の
際
な
ど
に
作
業
員
の
放
射
線
被
曝
に
気
を
つ
け
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
冷
却

水
中
の
放
射
性
物
質
を
で
き
る
だ
け
少
な
く
す
る
工
夫
が
重
ね
ら
れ
て
き
た
。

加
圧
水
型
炉
は
、
こ
う
し
た
放
射
能
汚
染
は
一
次
冷
却
系
に
局
限
さ
れ
、
二
次
冷
却
系
に
ま
で
伝
わ
ら
な
い
の

で
、
沸
騰
水
型
炉
の
よ
う
な
悩
み
は
な
い
。
し
か
し
、
冷
却
シ
ス
テ
ム
が
複
雑
な
こ
と
が
、
沸
騰
水
型
炉
に
比
べ

て
不
利
な
点
と
い
え
ば
い
え
る
。

軽
水
炉
を
代
表
す
る
二
つ
の
タ
イ
プ
の
炉
は
、
細
か
く
見
る
と
、
そ
の
構
造
に
い
ろ
い
ろ
な
差
が
あ
る
が
、
そ

の
詳
細
は
安
全
シ
ス
テ
ム
と
合
わ
せ
て
第
２
章
で
紹
介
す
る
。

と
こ
ろ
で
、
世
界
的
に
見
れ
ば
、
軽
水
炉
の
中
で
も
加
圧
水
型
炉
が
圧
倒
的
に
多
数
を
誇
る
が
、
日
本
の
場
合

は
加
圧
水
型
炉
と
沸
騰
水
型
炉
の
数
が
ほ
ぼ
拮
抗
し
て
い
る
。

こ
れ
は
、
日
本
が
原
子
力
発
電
を
目
指
す
に
あ
た
っ
て
、
三
菱
重
工
業
が
ウ
ェ
ス
チ
ン
グ
ハ
ウ
ス
社
か
ら
、
日

立
製
作
所
や
東
芝
が
ゼ
ネ
ラ
ル
・
エ
レ
ク
ト
リ
ッ
ク
社
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
技
術
導
入
し
て
、
国
内
の
各
電
力
会
社
向

け
に
建
設
を
進
め
た
こ
と
と
も
関
係
し
て
い
る
。
そ
の
結
果
、
東
京
電
力
、
東
北
電
力
、
中
部
電
力
、
中
国
電
力
、

北
陸
電
力
が
沸
騰
水
型
炉
、
関
西
電
力
、
北
海
道
電
力
、
四
国
電
力
、
九
州
電
力
が
加
圧
水
型
炉
と
い
う
、
今
に
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い
た
る
二
つ
の
大
き
な
流
れ
が
で
き
た
。

コ
ラ
ム
④
―
―
―
原
子
炉
の
運
転

原
子
炉
は
ど
の
よ
う
に
起
動
し
、
運
転
さ
れ
る
の
だ
ろ
う
か
。
一
般
の
機
器
の
よ
う
に
、
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ

れ
ば
す
ぐ
に
動
き
出
す
と
い
う
わ
け
に
は
い
か
ず
、
準
備
作
業
も
必
要
だ
。

加
圧
水
型
炉
（
Ｐ
Ｗ
Ｒ
）
の
場
合
、
ま
ず
一
次
冷
却
水
を
ヒ
ー
タ
ー
で
加
熱
し
な
が
ら
加
圧
し
、
一
次
冷
却

水
ポ
ン
プ
を
起
動
す
る
。
こ
う
し
て
運
転
開
始
の
条
件
を
整
え
た
上
で
、
炉
心
の
制
御
棒
を
し
だ
い
に
引
き
抜

い
て
、
核
燃
料
が
核
分
裂
の
連
鎖
反
応
を
持
続
的
に
起
こ
す
「
臨
界
」
の
状
態
に
す
る
。

制
御
棒
は
中
性
子
を
吸
収
し
や
す
い
物
質
（
加
圧
水
型
炉
で
は
カ
ド
ミ
ウ
ム
合
金
、
沸
騰
水
型
炉
で
は
炭
化

ホ
ウ
素
や
ハ
フ
ニ
ウ
ム
が
使
わ
れ
る
こ
と
が
多
い
）
で
で
き
て
お
り
、
炉
心
に
挿
入
す
れ
ば
中
性
子
を
吸
収
す

る
の
で
核
分
裂
反
応
を
抑
え
ら
れ
、
引
き
抜
く
と
反
応
を
高
め
ら
れ
る
。

臨
界
後
も
さ
ら
に
、
制
御
棒
の
操
作
な
ど
で
出
力
を
上
げ
な
が
ら
、
二
次
冷
却
系
の
蒸
気
が
十
分
出
る
よ
う

に
な
っ
た
段
階
で
発
電
用
の
タ
ー
ビ
ン
を
起
動
し
、
い
よ
い
よ
発
電
を
開
始
す
る
。

沸
騰
水
型
炉
（
Ｂ
Ｗ
Ｒ
）
は
二
次
冷
却
系
が
な
い
が
、
や
は
り
似
た
よ
う
な
操
作
で
蒸
気
が
発
生
す
る
条
件

16



を
整
え
た
上
で
原
子
炉
を
臨
界
状
態
に
し
、
タ
ー
ビ
ン
を
起
動
す
る
。
ど
ち
ら
の
原
子
炉
も
、
準
備
開
始
か
ら

定
格
運
転
に
達
す
る
ま
で
に
二
日
ほ
ど
か
か
る
の
が
ふ
つ
う
だ
。

定
格
運
転
に
達
す
れ
ば
、
何
も
し
な
く
て
よ
い
か
と
い
う
と
、
そ
う
は
い
か
な
い
。
燃
料
棒
の
燃
焼
が
進
む

に
つ
れ
て
核
分
裂
を
起
こ
す
核
燃
料
成
分
（
ウ
ラ
ン
２
３
５
）
が
減
っ
て
き
て
、
出
力
が
下
が
り
気
味
に
な
る
か

ら
だ
。

こ
の
た
め
、
制
御
棒
を
引
き
抜
い
て
中
性
子
の
量
を
増
や
し
、
反
応
を
高
め
る
こ
と
が
一
般
的
に
行
わ
れ
る

が
、
制
御
棒
以
外
に
も
炉
の
反
応
を
制
御
す
る
手
段
が
用
意
さ
れ
て
い
る
。
加
圧
水
型
炉
で
は
一
次
冷
却
水
に

ホ
ウ
酸
が
混
ぜ
ら
れ
て
お
り
、
ホ
ウ
素
は
中
性
子
を
吸
収
す
る
性
質
が
あ
る
の
で
、
こ
の
ホ
ウ
酸
の
濃
度
を
調

節
す
る
こ
と
に
よ
り
、
核
分
裂
反
応
を
制
御
で
き
る
。

沸
騰
水
型
炉
の
場
合
は
、
炉
心
を
循
環
さ
せ
て
い
る
冷
却
水
の
流
量
を
変
え
る
こ
と
で
反
応
が
変
わ
る
性
質

が
あ
る
た
め
、
制
御
棒
と
と
も
に
冷
却
水
の
循
環
流
量
も
炉
の
反
応
制
御
に
使
わ
れ
る
。

原
子
炉
を
停
止
す
る
場
合
は
、
ほ
ぼ
起
動
の
逆
の
手
順
が
と
ら
れ
る
が
、
い
ず
れ
に
し
て
も
時
間
を
か
け
て

ゆ
っ
く
り
停
止
作
業
が
行
わ
れ
る
。
急
な
停
止
は
、
原
子
炉
に
急
激
な
熱
変
化
を
与
え
て
し
ま
い
、
設
備
の
寿

命
を
縮
め
る
な
ど
の
悪
影
響
が
考
え
ら
れ
る
た
め
で
あ
る
。

第１部　原子力発電の基礎知識
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重
水
炉

減
速
材
と
し
て
、重
水
が
優
れ
て
い
る
こ
と
は
、

前
に
も
触
れ
た
が
、
重
水
を
減
速
材
に
使
う
炉
を

総
称
し
て
「
重
水
炉
」（
Ｈ
Ｗ
Ｒ：

H
eav
y
W
ater

R
eactor

）
と
呼
ぶ
。
カ
ナ
ダ
が
開
発
し
た
「
カ
ナ

ダ
型
炉
」（
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｄ
Ｕ：

C
an
ad
ian

D
eu
teriu

m

U
ran
iu
m
R
eactor

。
図
１
―

３
）
と
呼
ば
れ
る
発
電

炉
が
代
表
的
な
炉
だ
が
、
こ
の
炉
は
冷
却
材
に
も

重
水
を
使
っ
て
い
る
。
加
圧
し
た
重
水
で
炉
の
熱

を
運
び
出
し
、
蒸
気
発
生
器
で
ふ
つ
う
の
水
（
軽

水
）
を
沸
騰
さ
せ
、
発
電
用
タ
ー
ビ
ン
を
回
す
。

重
水
は
中
性
子
の
減
速
能
力
が
高
い
た
め
、
濃

縮
ウ
ラ
ン
で
な
く
天
然
ウ
ラ
ン
を
燃
料
に
使
え
る

の
が
大
き
な
特
徴
だ
。

天
然
ウ
ラ
ン
の
燃
料
棒
を
入
れ
た
多
数
の
圧
力

18

加圧器 

燃料取替機 

減速材ポンプ 

ポンプ 

冷却用 
海水 

発電機 タービン 
蒸気 

主蒸気管 
格納容器 

蒸気発生器 

一次冷却材ポンプ 
制御棒 

燃
料
取
替
機 

燃料 

燃料チャンネル コンクリート遮蔽 
カランドリアタンク 

原子炉 

復水器 

１－３　カナダ型炉の仕組み



管
と
呼
ば
れ
る
管
で
炉
を
構
成
し
て
い
る
た
め
、
運
転
中
で
も
、
燃
え
尽
き
た
燃
料
棒
か
ら
順
次
、
新
し
い
燃
料

棒
に
交
換
で
き
る
と
い
う
利
点
も
あ
る
。
軽
水
炉
で
は
、
す
べ
て
の
燃
料
が
一
つ
の
原
子
炉
容
器
の
中
に
収
ま
っ

て
い
る
の
で
、
運
転
を
止
め
な
い
か
ぎ
り
、
中
の
燃
料
を
交
換
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
と
は
対
照
的
だ
。

こ
の
炉
は
、
カ
ナ
ダ
が
輸
出
に
力
を
入
れ
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
カ
ナ
ダ
以
外
の
国
で
も
使
わ
れ
て
い
る
。

日
本
に
も
、
一
基
だ
け
重
水
を
減
速
材
に
使
っ
た
原
子
炉
が
あ
る
。
核
燃
料
サ
イ
ク
ル
開
発
機
構
（
現
・
日
本

原
子
力
研
究
開
発
機
構
）
が
、
動
力
炉
・
核
燃
料
開
発
事
業
団
時
代
に
福
井
県
敦
賀
市
に
建
設
し
た
国
産
の
新
型
転
換

炉
「
ふ
げ
ん
」
だ
（
93
ペ
ー
ジ
参
照
）。「
ふ
げ
ん
」
は
、
カ
ナ
ダ
型
炉
と
違
っ
て
、
冷
却
材
に
は
軽
水
を
使
っ
て
い

た
。
圧
力
管
式
の
炉
の
構
造
を
採
用
し
て
い
る
の
は
カ
ナ
ダ
型
炉
と
同
じ
だ
が
、
燃
料
は
天
然
ウ
ラ
ン
で
は
な
く
、

微
濃
縮
ウ
ラ
ン
と
ウ
ラ
ン
・
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
混
合
酸
化
物
（
Ｍ
Ｏ
Ｘ：

M
ixed

O
xide

F
uel

）
燃
料
を
使
っ
て
い
た
。

黒
鉛
炉

黒
鉛
を
減
速
材
に
使
っ
た
発
電
炉
と
し
て
は
、
英
国
が
世
界
に
先
駆
け
て
実
用
化
し
た
「
コ
ル
ダ
ー
ホ
ー
ル
型

炉
」
と
呼
ば
れ
る
炉
が
有
名
だ
。

冷
却
材
に
炭
酸
ガ
ス
を
採
用
し
て
お
り
、
炭
酸
ガ
ス
で
炉
心
か
ら
取
り
出
し
た
熱
を
蒸
気
発
生
器
で
水
（
軽
水
）

に
伝
え
、
水
を
沸
騰
さ
せ
て
水
蒸
気
で
発
電
用
の
タ
ー
ビ
ン
を
回
す
。

第１部　原子力発電の基礎知識
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こ
の
炉
の
原
型
は
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
生
産
用
に
開
発
さ
れ
た
炉
で
、
そ
の
こ
と
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
、
も
と
も

と
は
天
然
ウ
ラ
ン
を
燃
料
に
使
え
た
が
、
発
電
効
率
を
上
げ
る
た
め
、
改
良
さ
れ
た
炉
で
は
濃
縮
度
が
一
・
六
％

程
度
の
微
濃
縮
ウ
ラ
ン
を
使
う
よ
う
に
な
っ
た
。

日
本
が
初
め
て
建
設
し
た
商
用
の
発
電
炉
も
、
実
は
英
国
か
ら
導
入
し
た
「
改
良
型
コ
ル
ダ
ー
ホ
ー
ル
型
炉
」

で
、
電
力
各
社
な
ど
が
出
資
し
て
生
ま
れ
た
日
本
原
子
力
発
電
（
原
電
）
が
茨
城
県
東
海
村
に
建
設
し
た
東
海
発

電
所
（
東
海
１
号
機
）
が
、
一
九
六
五
年
一
一
月
に
初
発
電
を
成
功
さ
せ
て
い
る
。

し
か
し
、
こ
の
炉
は
出
力
の
割
に
は
炉
心
が
大
型
で
、
冷
却
材
の
炭
酸
ガ
ス
も
伝
熱
効
率
が
水
よ
り
悪
い
な
ど

の
難
点
が
あ
っ
た
。
世
界
の
原
子
炉
の
趨
勢
は
次
第
に
軽
水
炉
に
向
か
っ
た
た
め
、
日
本
で
は
こ
の
炉
は
一
基
だ

け
建
設
さ
れ
た
だ
け
で
終
わ
っ
た
。

高
温
ガ
ス
炉

黒
鉛
を
減
速
材
に
使
う
原
子
炉
の
う
ち
、「
高
温
ガ
ス
炉
」
と
呼
ば
れ
る
タ
イ
プ
の
炉
が
あ
る
。
冷
却
材
と
し
て

は
、
ヘ
リ
ウ
ム
ガ
ス
な
ど
を
使
い
、
ふ
つ
う
の
発
電
炉
に
比
べ
て
、
格
段
に
高
い
熱
を
取
り
出
す
こ
と
を
狙
っ
た

炉
だ
。

日
本
に
も
、
日
本
原
子
力
研
究
所
が
茨
城
県
大
洗
町
に
建
設
し
た
「
高
温
工
学
試
験
研
究
炉
」（
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｒ：
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H
ig
h
T
em
p
eratu

re
E
n
g
in
eerin

g
T
est
R
eactor

。
144
ペ
ー
ジ
参
照
）
が
あ
る
。
試
験
研
究
の
た
め
の
炉
な
の
で
、
実

際
に
発
電
す
る
よ
う
に
は
設
計
さ
れ
て
い
な
い
が
、
炉
心
か
ら
出
て
く
る
ヘ
リ
ウ
ム
ガ
ス
を
九
五
〇
度
ま
で
加
熱

す
る
こ
と
が
で
き
る
。
沸
騰
水
型
炉
の
冷
却
水
出
口
温
度
が
約
二
九
〇
度
、
加
圧
水
型
炉
で
も
一
次
冷
却
水
の
出

口
温
度
が
三
三
〇
度
程
度
な
の
と
比
べ
る
と
、
格
段
に
高
熱
が
得
ら
れ
る
こ
と
が
わ
か
る
。

冷
却
材
に
ヘ
リ
ウ
ム
が
選
ば
れ
た
の
も
、
化
学
的
に
安
定
で
、
高
温
に
な
っ
て
も
燃
料
や
原
子
炉
の
構
造
材
料

と
化
学
反
応
を
起
こ
す
こ
と
が
な
い
か
ら
だ
。

ま
た
燃
料
も
、
他
の
原
子
炉
と
比
べ
る
と
特
殊
で
、
三
〜
一
〇
％
の
濃
縮
ウ
ラ
ン
を
直
径
一
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
に

も
満
た
な
い
微
小
な
粒
状
に
し
、
炭
素
や
炭
化
ケ
イ
素
で
表
面
を
覆
っ
た
燃
料
を
使
っ
て
い
る
。
軽
水
炉
の
よ
う

に
金
属
の
管
に
入
れ
る
方
式
で
は
金
属
管
が
高
温
に
耐
え
ら
れ
な
い
か
ら
だ
。

高
温
ガ
ス
炉
は
、
そ
の
高
熱
を
活
用
し
て
発
電
だ
け
で
な
く
、
水
の
熱
化
学
分
解
に
よ
る
水
素
の
製
造
に
使
う

こ
と
な
ど
が
構
想
さ
れ
て
い
る
。

高
速
増
殖
炉

こ
れ
ま
で
紹
介
し
て
き
た
原
子
炉
は
、
い
ず
れ
も
核
分
裂
に
伴
っ
て
発
生
し
た
高
速
の
中
性
子
の
速
度
を
落
と

し
、
ウ
ラ
ン
２
３
５
を
は
じ
め
と
し
た
核
燃
料
の
核
分
裂
連
鎖
反
応
を
起
こ
し
や
す
く
し
た
炉
だ
っ
た
。
減
速
し

第１部　原子力発電の基礎知識
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た
中
性
子
は
「
熱
中
性
子
」
と
も
呼
ば
れ
る
た
め
、
こ
れ
ら
の
炉
を
専
門
家
は
「
熱
中
性
子
炉
」
と
総
称
す
る
こ

と
も
あ
る
が
、
一
般
的
に
は
馴
染
み
が
薄
い
の
で
、
読
者
に
と
っ
て
は
あ
え
て
覚
え
る
必
要
は
な
い
か
も
し
れ
な

い
。こ

れ
に
対
し
て
、
核
分
裂
で
発
生
し
た
ま
ま
の
「
高
速
中
性
子
」
を
次
の
核
分
裂
に
使
い
、
連
鎖
反
応
を
維
持

す
る
タ
イ
プ
の
炉
を
総
称
し
て
「
高
速
炉
」（
Ｆ
Ｒ：

F
ast
R
eactor

）
と
い
う
。

な
か
で
も
、
炉
心
に
装
荷
し
た
核
燃
料
（
核
分
裂
性
物
質
）
の
量
を
上
回
る
量
の
新
し
い
核
燃
料
を
、
運
転
し
な

が
ら
生
み
出
す
炉
を
「
高
速
増
殖
炉
」（
Ｆ
Ｂ
Ｒ：

F
ast
B
reeder

R
eactor

）
と
呼
ぶ
。

日
本
に
は
、
高
速
増
殖
炉
を
実
現
す
る
た
め
の
基
礎
実
験
を
行
う
高
速
実
験
炉
「
常
陽
」（
茨
城
県
大
洗
町
。
146
ペ

ー
ジ
参
照
）
と
、
技
術
的
に
実
用
性
を
検
証
す
る
た
め
の
高
速
増
殖
原
型
炉
「
も
ん
じ
ゅ
」（
福
井
県
敦
賀
市
。
150
ペ

ー
ジ
参
照
）
が
あ
り
、
い
ず
れ
も
動
力
炉
・
核
燃
料
開
発
事
業
団
（
現
・
日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構
）
が
建
設
し
た
。

高
速
増
殖
炉
は
、
中
性
子
を
減
速
す
る
必
要
が
な
い
の
で
、
当
然
の
こ
と
な
が
ら
減
速
材
は
使
わ
れ
な
い
。
冷

却
材
と
し
て
は
液
体
金
属
―
―
な
か
で
も
液
体
ナ
ト
リ
ウ
ム
が
使
わ
れ
る
こ
と
が
多
い
。
水
を
冷
却
材
に
し
て
い

る
軽
水
炉
は
、
効
率
よ
く
炉
心
か
ら
熱
を
取
り
出
す
た
め
に
、
水
を
三
〇
〇
度
前
後
と
い
う
高
温
に
し
て
も
容
易

に
は
沸
騰
し
な
い
よ
う
に
加
圧
し
て
い
る
（
沸
騰
水
型
炉
で
約
七
〇
気
圧
、
加
圧
水
型
炉
で
約
一
六
〇
気
圧
）。
沸
騰
水
型

炉
と
い
え
ど
も
一
〇
〇
度
を
超
え
た
と
た
ん
に
冷
却
水
が
沸
騰
し
て
し
ま
っ
て
は
、
満
足
に
高
圧
蒸
気
を
取
り
出

す
こ
と
が
で
き
ず
、
発
電
炉
に
な
ら
な
い
か
ら
だ
。
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と
こ
ろ
が
液
体
ナ
ト
リ
ウ
ム
な
ら
、
圧
力
を
か
け
る
こ
と
な
く
五
〇
〇
度
を
超
え
る
高
熱
に
で
き
る
。
原
子
炉

容
器
や
配
管
を
高
圧
に
耐
え
る
よ
う
に
し
な
く
て
す
む
か
ら
、
設
計
が
楽
に
な
る
。
ま
た
、
液
体
ナ
ト
リ
ウ
ム
は
、

熱
を
伝
え
る
能
力
も
高
く
、
炉
を
構
成
す
る
金
属
と
ほ
と
ん
ど
反
応
し
な
い
の
も
便
利
な
点
だ
。

し
か
し
一
方
で
、
炉
が
高
温
で
運
転
さ
れ
る
た
め
、
高
温
に
な
っ
て
も
強
度
の
落
ち
な
い
金
属
を
選
ん
で
炉
心

な
ど
の
構
造
物
を
作
る
必
要
が
あ
り
、
こ
れ
は
軽
水
炉
な
ど
と
比
べ
て
条
件
が
厳
し
い
点
だ
。
ま
た
ナ
ト
リ
ウ
ム

は
、
水
分
と
触
れ
る
と
激
し
く
反
応
す
る
性
質
が
あ
り
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
か
ら
水
に
熱
を
伝
え
る
蒸
気
発
生
器
は
慎

重
の
上
に
も
慎
重
に
設
計
し
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
と
水
が
触
れ
る
こ
と
の
な
い
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

一
九
九
五
年
一
二
月
八
日
に
発
生
し
た
「
も
ん
じ
ゅ
」
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
漏
れ
事
故
は
、
二
次
冷
却
系
配
管

（「
も
ん
じ
ゅ
」
は
、
一
次
冷
却
系
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
の
熱
を
二
次
冷
却
系
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
に
伝
え
、
こ
の
二
次
冷
却

系
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
の
熱
を
水
に
伝
え
て
沸
騰
さ
せ
る
方
式
を
採
用
し
て
い
る
）
か
ら
ナ
ト
リ
ウ
ム
が
漏
れ
、
空
気

中
の
酸
素
と
反
応
し
た
事
故
だ
っ
た
（
詳
細
は
200
ペ
ー
ジ
参
照
）。

第１部　原子力発電の基礎知識
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コ
ラ
ム
⑤
―
―
―
原
子
炉
の
運
転
体
制

原
子
力
発
電
所
の
原
子
炉
は
一
日
二
四
時
間
稼
動
し
て
い
る
た
め
、
運
転
体
制
は
一
つ
の
原
子
炉
ご
と
に
六

班
三
交
替
制
が
採
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
六
班
の
う
ち
四
班
が
「
三
交
替
」
の
当
直
勤
務
。
残
る
二
班
が
「
日
勤
」

の
勤
務
と
な
る
が
、
う
ち
一
班
が
「
日
勤
班
」
で
、
も
う
一
班
は
「
訓
練
班
」
だ
。
三
交
替
の
当
直
勤
務
と
日

勤
の
勤
務
は
、
一
定
の
サ
イ
ク
ル
で
順
次
交
替
す
る
。

ど
の
班
も
だ
い
た
い
五
〜
六
人
か
ら
な
っ
て
い
て
、
運
転
全
般
の
監
視
や
運
転
員
の
指
揮
・
監
督
を
す
る

「
当
直
長
（
運
転
責
任
者
）」
と
、
当
直
長
の
補
佐
を
す
る
「
当
直
副
長
」、
原
子
炉
や
タ
ー
ビ
ン
な
ど
の
監
視
・

操
作
を
す
る
「
運
転
員
」、
現
場
の
巡
視
点
検
な
ど
を
す
る
「
運
転
補
助
員
」
で
構
成
さ
れ
て
い
る
。

「
三
交
替
」
の
班
は
、
早
朝
か
ら
の
「
一
直
」、
午
後
か
ら
の
「
二
直
」、
夜
か
ら
の
「
三
直
」
に
分
か
れ
、
そ

れ
ぞ
れ
の
交
替
時
に
業
務
を
引
き
継
ぎ
、「
当
直
」
に
入
る
。「
当
直
班
」
は
、
当
直
長
を
中
心
に
し
て
中
央
制

御
室
で
原
子
炉
や
タ
ー
ビ
ン
な
ど
の
運
転
操
作
と
運
転
状
況
の
監
視
を
し
、「
日
勤
班
」
は
当
直
班
の
支
援
な

ど
、「
訓
練
班
」
は
訓
練
、
研
修
な
ど
を
そ
れ
ぞ
れ
行
う
。

こ
う
し
た
原
子
炉
を
動
か
す
人
た
ち
の
教
育
訓
練
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

教
育
訓
練
は
社
内
外
で
行
わ
れ
る
。

社
内
で
は
、
日
常
の
仕
事
を
通
じ
て
の
訓
練
や
放
射
線
防
護
研
修
、
火
災
対
応
訓
練
、
事
故
時
操
作
研
修
な
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ど
が
あ
る
。

一
方
、
社
外
で
は
、
沸
騰
水
型
原
子
炉
を
取
り
扱
う
運
転
訓
練
セ
ン
タ
ー
、
加
圧
水
型
原
子
炉
を
取
り
扱
う

原
子
力
発
電
訓
練
セ
ン
タ
ー
、
そ
れ
に
日
本
原
子
力
研
究
所
（
原
研
）
の
研
修
所
で
実
施
さ
れ
る
。

訓
練
セ
ン
タ
ー
に
は
原
子
力
発
電
所
の
中
央
制
御
盤
を
模
し
た
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
が
あ
り
、
原
子
炉
の
起

動
・
停
止
な
ど
の
通
常
の
運
転
操
作
や
、
さ
ま
ざ
ま
な
事
故
の
対
応
操
作
が
訓
練
で
き
る
。
原
研
の
研
修
所
で

は
原
子
力
関
係
の
一
般
的
な
知
識
や
高
度
な
専
門
知
識
を
習
得
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

こ
う
し
た
訓
練
を
修
め
た
人
に
は
資
格
認
定
試
験
が
待
っ
て
い
る
。
米
ス
リ
ー
マ
イ
ル
ア
イ
ラ
ン
ド
原
子
力

発
電
所
事
故
後
、
運
転
員
の
う
ち
運
転
責
任
者
に
関
し
て
は
国
の
資
格
認
定
制
度
が
設
け
ら
れ
て
い
る
。
運
転

責
任
者
と
は
一
〇
年
前
後
の
経
験
を
積
ん
だ
熟
練
運
転
員
だ
。
認
定
試
験
は
、
運
転
実
技
試
験
と
口
答
試
験
か

ら
な
っ
て
い
て
、
必
要
な
専
門
的
技
能
や
実
務
的
知
識
が
あ
る
か
が
判
定
さ
れ
る
。
原
子
炉
の
型
式
ご
と
に
認

定
証
が
交
付
さ
れ
、
三
年
ご
と
に
更
新
さ
れ
る
。
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